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T:! 1. Introduccién.

|

La cultura arabo-islamica representé la maxima prresmn de la ciencia y el

amlento humanos entre los siglos VIIl y Xlll porque supo adodtar y enriquecer el patrimonio
ctual que habia dejado la civilizacion greco-romana, después que los califatos omeya y abasi
oraran a buena parte del Imperio Bizantino dentro de sus fronteras geo-politicas. Pero hizo mas.

* m politico asimilé también al mundo persa con mas intensidad si cabe. Sus fronteras alcanzaron
g Ias de otras dos de las mas altas civilizaciones humanas (India y China), al tiempo que también hollaba

I la puerta de atras de otra cultura caida en desgracia, la del Imperio Romano de Occidente. Por conquista
& 'lo vecindad, se encontro con el progreso cientifico, técnico y cultural de casi todo el mundo conocido.
ocas civilizaciones han conomdo al mismo tiempo, a tantas otras, y han estado en disposicion mental
de asimilar lo que éstas pbdlan ofrecer. El Islam politico fue intelectualmente humilde y supo reconocer
e lo que Ie faltaba Mucho mas tarde, todo el caudal de conommlentos adqumdo fue dqclsﬂlo para la

|
l

"Alejandria y el pre-renaci _.__ t smo como na etapa de expansion y florecimiento en el curso de la
= evolucion de un fondo fil@sofico, menhﬂc& técnico de valor universal que constitu
¥ generador de nuestra manefa: Ever y comprender el mundo. Los judios, un gran nume !.'
\' quedo dentro de los dominlos politicos del Isjam, colalforar en este progreso del cu@lifueron parte
~ desde sus inicios, y escrib | en arabe sus tratados cientl 0s, junto con muchos CY.| i

' la ciencia y el pensamiento ‘de dversarlo los judios fueron sus principales i i terlocutoresi€on el saber

" |anhelado. En este momento, y mientras ayudaban a traducir tratados1 los judios
'empezaron a escribir y t ciencia y pensamiento en su lengua |turg|c.ar

A la hor. { h3|derar la transmision del, c&nocmlento ientif : hemos de

plantear la existencia de dos tipc 0S de sjaber igualmente relevantes. Uno, n | 3 lado por el

texto escrito que co ‘el corp s teorico del pensamiento y las \ciencias i sica; otro,

empirico, aplicado a =__' ptar | oble de |a vida y el trafico hunjanos, com I una larga

i odu : IcCion, normalmente aI dos que antes
\ ‘L habian traducido al arabe ){ e las 0s autores arabo-islamice glesibien sabido, el
“p |n0|pa| foco de traducclonesf e la Peninsula Iberlca en distintas zonhs o éro fambién fueron

puente de comunicacién Sicl 3l Oriente Musulman, en la época ‘cruzadas. No nos

detendremos en la historia de | nes, sino que sintetizaremos Io

2.1. Ciencias exactasi- '

La primera aportacion que hay que‘tener en cuenta es nuestra aci il inumere de posicion
acida en la India, que supera lainumeracién con letras que usaban griegos y #omafies. \Hacia el 500 d.
se tlehen noticias entre | 0S s‘, .|acos del calculo que los hindues efec f:-_ on Muevd signos”. Un

calclilo que incluyen el

; al permitir

-* , pieza maestra de este sistema le numeracion de posicion que
pr tesar todas las cifras y trabajarlo‘.on éllas de una manera mas facil.
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l El mundo arabe conocera dichas reglas hacia el siglo IX y se popularizaran entre los
ematicos mediante una obra aritmética de al-Jwxrizm= (s. IX), una vez ésta sea traducida en Espana.
|conocera como “Dixit Algorismi” y, por ello, no es de extranar que, hoy en dia, palabras como
. guarismo o algoritmo lo recuerden. Gracias al descubrimiento de la matematica arabo-islamica se
| 'dispuso de un conocimiento mas amplio y méas completo de las fuentes esenciales de los griegos que,
! 'aun no siendo del todo desconocidas, habian tenido una difusién muy escasa hasta la fecha (vg. los
Elementos de Euclides). Ello permitira desarrollar la aritmética y la geometria y profundizar en terrenos
' complejos. Se conoci6 el algebra (término de origen arabe, ¥abr, qhe indica la reduccion de una
fractura, ya que lo que hacemos es recomponer una ecuacion). El algebra arabe nace de la sintesis del
qlg )ra griega (muy relacionada con la geometria) y la hindu. Por lo tanto, es una especialidad que, tal
§¥. .como la conocemos hoy, fue fundada por los arabes y uno de sus padres fue, precisamente al-
8 | Jwxrizm=, autor de un libro de que popularizars esta terminologia: Kitxb al-¥abr wa-I-mugxbala (“libro
i de la reduccion y el cambio”). Los arabes crearon la trigonometria que conocemos para el desarrollo del
Icélculo astronomico, mejorando la trigonometria griega, incorporando de los hindues las funciones
5eNn0, Coseno y seno verso, e inventando la tangente y la cotangente. Asi pasamos a la astronomia, una
' de las ciencias mas y mejor cultivadas por los arabes. El paradigma de esta ciencia se confnla en el
; Almagesto de Ptolomeo (astrénomo alejandrino del siglo Il d.C.), en el cual su autor hqma conseguido
Il describir matematicamente los movimientos erraticos de los planetas, el sol y la lu \de un modo
#8 relativamente preciso que germltla ademas, poder predecir sus movimientos futuros. i
I |i |

o-islamicos 'perfeccionaron Il astronomla ptolemalc refinando la
nstrumentos as ronbmlcos que se utilizaban, sobre todo, jpara el calculo,
clan conel 010£esnudo Asi, los astronomos arabo-islamigas inventaron
ectuaron muc as observaclones calcula cientos de

S europeos.
a ser muy

' Ptolomeo

' ,ya que las observaciones sl

¥ los instrumentos unlversa'l

i | tablas de movimientos plal
; 'Llegaron a formular mode

s astronomos y filésofos anda|u5|es dgl '

1 ontemplaba movimientos no geo entncqs an la fisica
y alternativas fueron conocid s por europeos

y muchos

plicaron a

mejorarlos. Los resun _ |eron entre Ios astronomos \de Siria " a¥gha (actual
Azerbaijan) en los sigig mventaron soluciones geomeétrigas _ por
mtermedlacwn blzanll 2, 1@l ‘ ¥finitivaial darse cuenta que un
! N _ : iste sentido,
§ podemos decir que Cop las tres gra s: la sirio-

‘bagdadi de los siglos VIII3 andalusi del XI

onfeccionado para
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H j:'ln7. q . 0 A Ay q .
| B Gracias a esta influencia, los europeos empiezan a contemplar a la medicina como una ciencia y

f no como una mera coleccion de remedios que prescribe méas o menos fundadamente un practico como
‘el'hermano boticario de los monasterios. Con la oleada de textos que llegan gracias a las traducciones
Misbénicas del siglo XII, Europa dispondra de los manuales mas importantes con los que impartir clase
| en las universidades y, por otra parte, empezar a debatir por su propia cuenta para empujar el avance
| | cientifico. Como dato curioso, debemos tener en cuenta que el Can;{:n de Avicena, el manual mas

| L importante de la medicina arabo-islamica, sdlo deja de exigirse en la universidad de Montpellier en el
laio 1567 y que, hasta el ao 1607, se dan lecciones utilizando dicho tratado. La recepcion, en la
egunda mitad del siglo XIlI, del Colliget de Averroes (en arabe, Kitxb al-Kulliyyxt fi I-Dibb, “libro de las
| ik Et\e/n ralidades sobre medicina”) influyé el progreso médico poderosamente en los médicos europeos.
E: | verroes hizo con la medicina lo mismo que con la astronomia: criticé al maestro, en este caso Galeno,
i 'porque no siempre se compadecia bien con el maestro de maestros, Aristételes. Uno de los resultados
81 |de este planteamiento fue elevar el estatuto de la praxis, lo cual le da una cierta autonomia de la teoria
i |de los manuales. La realidad y la experiencia médica cotidiana pasaran a ser objeto y fuente de ciencia,
"’{ lo que esta ultima se encamina hacia la superacion'de la herencia recibida gracias al pensamiento
1) |critico. Hacia el final de la Edad Media, la medicina arabo-islamica dejara de su posicion hegeménica
" debido al progreso europeo, pero todavia se producen descubrimientos importantes que implican una
critica al sistema hipocratico-galénico. Un medico damasceno del siglo Xill, Ibn al-Naf+s, que 'descubre,
mucho antes que Miguel Servet, la circulacion pulmonar de la sangre, la llamada circulacion menor. Es
posible que Europa haya tenido noticia de este hallazgo ya que un medico veneciano d% Renacimiento,
% Andrea Alpago (m. 1522), que| habia estudiado en Damasco, puede haberla transmitido. |,-fh
' ibucion arabo-islamica es esencial en ciencias que, como la biqit!?tia y la fisica,
e la obra de Ariéc&';tel s y otros autores griegos a partir de las traducciones
afabes. En dos terrenos la contribucion arabe es atin mas importante, en la
lasicas son mena importantes. Este es el caso de la alqu Y a, de la cual
. © Europa tiene noticia a partirfdel siglo XIl, gracias a las traducciones de alquimistas arabesipor ejemplo,
i | el célebre Geber/axbir b. ©ayyxn, que va a ser, junto a Avicena, el autor de referencia)f@uyas obras
' | estaran vigentes casi hasta el | n
| el de las ciencias agronémicas, particularmente desarrolladas en al-Andalus/Alli, entre
' XIl 'y Toledo y Sevilla, se refunda la disciplina. Los gedponos andalusies disp nen de un b
| i islamicas) mas una larga experiencia practica, y, sobre lo re
que consiste en adoptar las categorias de la ' '

siglos Xl y
caudal de
ido operan
0-galénica,
B objeto de
eformismo
alusi, el Libro
35 de cultivo.

una original sistematiza
tratando asi a la tierra ¢
una traduccion alfon"s' -
ilustrado, se traducira al®
L\ de la agricultura de lbn'§
L Afinales del siglo XIX, s¢
. un manual que les permil
‘cultivo, de sus posesione

7

influira hasta el Renacimiento. Mucho mds! tarde
Stellano a '|'3ri cipios del XIX la obra magna '__I_,afée

m, con Ja fpiracién de que sirva parajmejora
na varsion francesa con el fin de que los agrict
ar las tierras medilter'rf‘atleas, en las que posee

L

L!

esdra |
| Al'lado de la ciencia '
encontramos un vasto mundo de i aciones mas complejas de tipo f
podemos documentar con précision perque raramente dejan rastro e -
izaciones practicas de hom anonimos fruto de la lucha cotidiana pa [pervivencia, que se
en otros de un
J :i ondmico mas
n. Al lado de los
il (arroz, azucar,
icoque, limon,
en técnicas

3. La transmision

ecreto produce ventajas de ( onon ico o militar al que lo posee.
T orta:&te, el agricola, es un ambito paradigmatico de este tipo de tral
inbmerables productos hoy habituales de nuestra alimentacion y vestid
godonylespinaca, berenjena, alcachofa, algarroba, ii‘zafre’m, chirivia, sandj’g,. nelor
afanja amarga y café, de mas reciente incorporacion), hay que consider:
'éulicas y de riego introducidas por los arabes fruto de su contacto co
iente Medio. fi '
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| Estamos hablando de la aceiia (rueda horizontal movida por un animal para extraer agua), que
E'ehdré un gran futuro en América, donde las condiciones hidricas son en muchos lugares similares a las

e [q cuenca del Mediterraneo; el ’xdif, un aparato de palanca (un cigiienal provisto de un contrapeso)
- de rigen romano, que funciona accionado por una persona y aun se utilizaba modernamente en Egipto,
_'ii onocido en Flandes y Alemania en el siglo XIV, quiza por mediacion arabe; la técnica de captacion de
I |agua del ganxt o minas, consistente en galerias subterraneas provistis de pozos de ventilacion que

legan hasta la capa freatica para transportar el agua hasta la superficie. Esta técnica proviene de
144 Oriente  Medio, donde sigue usandose en algunos sitios, y, ademas de estar documentada en la
il | Peninsula, abunda en la Europa Central, aunque en este caso se suele hablar de invencion paralela mas
_"':' g‘ue%e transmision. También se deben a los arabes algunas tecnologias menores como ciertos arreos

.| de las bestias, que permiten aprovechar mejor la fuerza de las mismas, asi como algunos tipos de redes
2% |de pesca. La importancia que adquieren, a partir de las recomendaciones dietéticas de los médicos, las
I bebidas frias, lleva a crear una red de almacenamiento de nieves y hielos para fabricar sorbetes, palabra
& liderivada del drabe 'arxb, que hoy vemos reflejada en muchas lenguas europeas. En la tecnologia

i Ppesada que acompaiia el campo pero que también tiene uso industrial los arabes también introdujeron

avances. El molino hidraulico, aunque ya con&cidq y extendido durante el Bajo Imperio Romapo, G EDE]
. muy difundido en al-Andalus, de donde parece haberse reintroducido en la Europa cristiana,
il particularmente el molino de rueda vertical, mas|grande y potente y muy adecuado para la industria
i textil y del papel. Un caso similar es el del moling de viento, quiza de origen centroapﬂrt‘lco, que esta
% bien documentado literariamente tanto en el Orignte como en el Occidente musulms%‘ es. Desde al-
' Andalus, en la cual hay cifas literarias del molino de viento que datan del siglo XI, Ip'Lrece haberse

Jonde los testirlrbnior son mas tardios.

0 sector industrial medieval encontramos aportaciones si
dustria papelela, nacida en China, que ya se halla en al-8lidalus entre
del siglo XIl estd documentada en Jétiva una fabrica de pap . a partir del
56 su uso entre los pueblos cristianos: en It'?a (Fabriano#ncona), en

En el limita nificativas. La
! mas importante acaso sea [g
i los siglos IX y X. A mediade
| 1268; Francia (Troyes) 1348; Alemania (Nuremberg), 1390. La industria de la seda, tam !“_ de origen
alus que a ningun otro sitio, aparentemente p0|J via de Bizanci !

an conseguido algunos ejemplqrgs degbombg’k,, ori, el hoy fé
pa no parece provenir de al-Andalus sino de izanti
146, habria trasladado obreros de Corinto a P:
] iglo X(II) y, a partir de ahi, se habria ext 51 dic
También provendria dells 0 arabe el redescubrimiento de la cerdmica
vidriada, que hoy pervi a Peninsula Ibérica y que llegé a Alemani
i procedente de la misma.\&@ polVora inve tlaga por los chinos, se conocele
il Roger Bacon y San Albg : ionan, quii como eco de

1§ de la seda. La difusion por
\J rey normando de Sicilia, e

Huéscar contra los cristianos. Los grang la vuelve
e d c'ument_qq'a en Francia (1338)¥ entaliaen 4358. Por lo tanto,
creto de ld: pélvora en la guerra dedif@de]desde la Espara

na época en que circulan muchos S0lddd@s a sueldo europeos.

. en 1343, Entre ambas fechas ape
W ’it do parece indicar que el us
~  musulmana a través de la cristia

El tercer sectorieconémico mas importante, el transporte, tambiéii¢onoce los avances
inttoducidos por los arabes. UR caso ‘aparentemente menor, pero importante 1 so de palomas
S ( ps. Los arabes

también son un pueblo mariner ademas, estuvieron en contacto con m 8 civilizaciones

mafineras, de las que incorporaron disti tos elementos. Son los primeroé.: d la vela latina
iangular, frente a la cuadrada de los griegos y romanos; la latina, muq[:_’ gjable, permite
en distintas direcciones, mientras que laseus

aprovechar el viento que 1

cionar con viento de po;ra. Ueron pioneros en el timon de codaste inven
émplaza de un modo generalizado al’|tim6n de dos remos a partir del s
nfre los arabes ya en el siglo XII. Utilizaron la bréjula, quiza también de orige
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. Finalmente, influyeron decisivamente en el nacimiento de la cartografia nautica, en la cual

uyen distintas tradiciones. La existencia del derrotero, es decir, el libro o cuaderno que contiene
rumbos previamente trazados, esta documentado ya en el gedgrafo al-Maqd=s= (s.IX). Por lo tanto,
cartas nauticas y portulanos del Mediterraneo, que aparecen durante el siglo Xlll en la zona cristiana,
" ‘ |dlmente en las ciudades italianas, pueden, muy posiblemente haber tenido un modelo arabe. En la
raclon de cartas nauticas confluyen muchos elementos. Uno de ellos es la de la geografia
atematica griega, disciplina que se ocupa de la representamml fiel de la superficie terrestre y, por lo

i nt del conocimiento de sus medidas. Sus técnicas son ”guy parecidas a las de la astronomia, por lo

e su cultivo se desarrollé en paralelo a esta segunda materia entre los arabes. Los astrénomos de
ad del siglo IX determinaron con mayor exactitud la medida exacta del merldlano terrestre Ello les

ol avés de una obra del astronbmo al-Fargxn+ traduclda al latin, llega a Colon, qmen sabe y comprueba
b ,‘aVegando de Lisboa ha el sur de Guinea, que las Indias estan ma4s cerca de lo que usualmente se
4 nee El ya citado al-Jwxrizm+, ademas, redujo unos 10 grados la longitud atribuida por Ptolomeo al
il Mediterraneo, lo cual fue todavia mejor afinado por los astronomos andalusies. En Persi .
, se h|C|eroh mapas qu  contenian redes de co rdenadas, ihventqdos en China por e afo Chu-
' i'lsmosiglo. \l : - ) |22 ¥
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